Participacion ciudadana:

Observaciones al Plan de Manejo de la Reserva Nacional Kawésqar

Desde el Laboratorio de Ecologia Funcional de la Universidad de Magallanes
(LEF-UMAG), nos hacemos participes del proceso de participacion ciudadana
asociado a la revision del Plan de Manejo de la Reserva Nacional Kaweésqar
(RNK). Esta contribucion busca aportar una mirada cientifica, técnica y
ecosistémica, con base en investigaciones recientes desarrolladas en la region
subantartica y canales patagbénicos, donde operamos como equipo de
investigacion.

Consideramos que este proceso representa una valiosa oportunidad para
fortalecer el enfoque ecoldgico del plan, actualizar criterios de conservaciéon a
partir de la mejor evidencia disponible, e integrar conocimientos locales y
cientificos en la proteccion efectiva de esta area protegida. Las observaciones
aqui presentadas se hacen con espiritu colaborativo y constructivo, en el marco
del compromiso del LEF-UMAG con la sostenibilidad, la gobernanza territorial
informada y la conservacion de la biodiversidad marina y costera en la Patagonia
chilena.

1. Observaciones Generales

Lamentamos constatar que parte importante del texto presenta una redaccion
homogénea, genérica y carente de articulacion profunda con los procesos
ecologicos propios del territorio Kawésqar. Ademas, el documento carece de un
listado de referencias bibliograficas, a pesar de contener citas directas en el
cuerpo del texto (por ejemplo, "Silva et al., 1998" o "Capella et al., 1999"). Esto

impide validar la _informacion presentada y debilita |la trazabilidad cientifica del
plan.

Asimismo, identificamos errores en la citacién de trabajos publicados (item 5.2.3
Contaminacién marina), como el caso del primer registro de microplasticos en
centolla, cuya cita correcta es: Andrade, C., & Ovando, F. (2017). First record of
microplastics in stomach content of the southern king crab Lithodes santolla



(Anomura: Lithodidae), Nassau Bay, Cape Horn, Chile. Anales del Instituto de la
Patagonia, 45(3), 59-65 http://dx.doi.org/10.4067/S0718-686X2017000300059 vy
no “Yrade & Ovyo, (2017)”, como figura en el documento.

2. Observaciones sobre el Enfoque Ecosistémico

El plan presenta una aproximacion parcial al enfoque ecosistémico. Aunque
menciona el "estado trofico" en varias secciones, no se explicita qué parametros o
metodologias se utilizan para caracterizar las redes troficas locales. El uso de
proxies aislados como la dieta del lobo fino austral o la calidad del agua resulta
insuficiente para reflejar la complejidad funcional de los ecosistemas marinos y
bentonicos.

La ausencia de un sistema de monitoreo ecolégico concreto es preocupante. En la
Tabla 9, se observa que ninguno de los indicadores propuestos cuenta con datos
de linea base. Esto limita la capacidad del plan para implementar una gestion
adaptativa_y preventiva. Ademas, no se detallan protocolos de monitoreo
estandarizados, y la frecuencia temporal propuesta (cada cinco anos) no resulta
adecuada para ecosistemas de alta variabilidad como los fiordos australes.

3. Amenazas no consideradas o insuficientemente abordadas

El plan omite o trata de manera superficial algunas amenazas claves para la
integridad de la RNK. Por ejemplo, no se evalua el impacto del trafico maritimo, ni
se incluyen medidas para prevenir colisiones con cetaceos, mitigar el ruido
submarino o controlar la contaminacion cronica. Tampoco se consideran rutas de
migracion de cetaceos, aves, peces o incluso insectos, lo que impide proponer
corredores bioldgicos o zonas de amortiguacion.

Es importante considerar que dentro de las amenazas a la biodiversidad esta la
pérdida de conectividad ecoldgica, la cual recientemente ha sido descrita como un
componente clave en la mantencion de areas marinas protegidas (Jara et al.,
2024).

Asimismo, no se contemplan escenarios de desastre ecolégico como derrames de
hidrocarburos, encallamientos o proliferacion de especies invasoras que podrian
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impactar en la biodiversidad. La ausencia de protocolos de emergencia revela una
carencia estructural en la planificacién de la respuesta ante crisis ambientales. A
esto se suma la omision de una evaluacion integral de los impactos actuales y
potenciales de la salmonicultura en la RNK y su entorno. Este sector productivo ha
generado impactos comprobados sobre la calidad del agua, la biodiversidad
bentonica, el fondo marino y la introduccion de patégenos y contaminantes como
antibiéticos (e.g., Quifiones et al., 2019; Arancibia et al., 2022; Soto et al., 2023).
Dado que existen centros de cultivo operativos en la reserva, se considera
indispensable incorporar esta amenaza en el diagnéstico y en la planificaciéon de
medidas preventivas, de monitoreo y restauracion ecosistémica.

Cabe sefialar que varios de los fiordos de la Patagonia chilena presentan
naturalmente condiciones hipoxicas, producto de su morfologia cerrada, la escasa
renovacion de masas de agua y el aporte sostenido de materia organica de origen
terrestre (e.g., Antezana, 1999; Silva & Vargas, 2014; Quiroga et al., 2022; Linford
et al., 2024). En este contexto, resulta fundamental que el Plan de Manejo revise y
considere los datos generados por las campanas oceanograficas recientes del
IFOP, cuyos informes técnicos incluyen mediciones relevantes que pueden servir
para la caracterizacion ambiental de la zona. Variables como el oxigeno disuelto,
las tasas de renovacion de agua y la profundidad de la oxiclina deben integrarse
para establecer un estado base del ecosistema que permita distinguir entre
condiciones naturales y efectos antropogénicos. Si bien esto no exime la
necesidad de un monitoreo riguroso sobre las actividades productivas, si entrega
un marco mas robusto para interpretar sus impactos potenciales.

Ademas, se recomienda que el Plan de Manejo contemple la creacion vy
mantencion de una base de datos ambiental propia, con acceso publico, que
integre informacién local y regional, asi como aquella generada por actividades
productivas dentro o en el entorno inmediato de la reserva. En particular, los
centros de cultivo de salmén que operan en areas cercanas realizan monitoreos
periddicos del fondo marino, nutrientes en la columna de agua, presencia de
parasitos, condiciones oceanograficas y otros parametros exigidos por normativa

sectorial. Sin_embargo, estos datos no son de acceso publico ni se integran a
instrumentos de planificacion territorial como los planes de manejo.



Desde una perspectiva de gestion adaptativa, este escenario debiese ser
transformado en favor de una mayor apertura y uso de datos existentes. Dicha
informacion es altamente relevante para comprender los efectos acumulativos de
la actividad productiva en el ecosistema, detectar cambios tempranos y sustentar
medidas de conservacion y restauracién. Por tanto, se sugiere establecer
mecanismos de articulacion institucional que garanticen el acceso, la
transparencia _y la integracion de estos datos al sistema de monitoreo,
fortaleciendo asi la gobernanza ecosistémica de la RNK.

Adicionalmente, resulta importante avanzar hacia una discusion mas informada y
basada en evidencia respecto del impacto de la salmonicultura en la RNK.
Persisten percepciones generalizadas que, en algunos casos, sobredimensionan
su efecto sin considerar las particularidades del ecosistema local ni los datos
disponibles. Si bien los posibles impactos deben ser monitoreados y gestionados
adecuadamente, la superficie actualmente ocupada por centros de -cultivo
representa una fraccion menor del territorio protegido. En lugar de reproducir
visiones dicotdmicas, el plan debiera propiciar una evaluacion integrada de los
posibles trade-offs ecoldgicos y sociales que conlleva esta actividad, entendidos
como las compensaciones necesarias_entre distintos objetivos de conservacion,
desarrollo local y uso sustentable. Para ello, se recomienda incorporar
mecanismos de colaboracion publico-privada que permitan el acceso, validacion y
uso de los datos ambientales generados por los centros de cultivo, contribuyendo
asi al monitoreo adaptativo y a una gobernanza ecosistémica mas transparente.

4. Seleccion de Objetos de Conservacion (OdeC)

El proceso de identificacion de OdeC biolégicos en el plan se baso en talleres
realizados entre 2017 y 2019. Si bien valoramos el caracter participativo de dicho
proceso, resulta fundamental revisar y actualizar los OdeC a la luz de la evidencia
cientifica reciente. Estudios como McGowan et al. (2020), Boero et al. 2021, han
demostrado que la conservacion basada exclusivamente en especies
emblematicas es limitada si no se complementa con criterios funcionales y
estructurales. Se debe priorizar especies que cumplen roles ecoldgicos clave en el
sistema.



En este contexto, destacamos la necesidad de incluir especies bentdnicas
estructuradoras o de alta redundancia funcional, tales como, bivalvos filtradores
(ej., Aulacomya atra, Mytilus chilensis, Austrochlamys natans), poliquetos u otros
detritivoros, fundamentales para el reciclaje de nutrientes, crustaceos como el
langostino Grimothea gregaria, especie trofica clave como conectora del bentos y
de la zona pelagica. Estos grupos estan ausentes o insuficientemente
representados en el plan, a pesar de que su rol funcional es critico para la
resiliencia de los fiordos y canales australes.

Asimismo, sugerimos considerar la incorporacion al item 4.1.2 Litoral marino sobre
los estudios recientes desarrollados en la propia RNK, como el trabajo de Cari et
al. (2024), el cual ofrece una caracterizacion detallada de la biodiversidad de
macroinvertebrados bentdnicos en zonas intermareales del seno Taraba. Este
estudio entrega datos de linea base sobre riqueza especifica, diversidad
taxonodmica y sensibilidad ambiental frente a gradientes de salinidad y condiciones
locales de exposicion. Dada su localizaciéon en el territorio de la RNK y su
relevancia para comprender la estructura de comunidades bentdnicas, constituye
un insumo clave para fortalecer la seleccion y validacion de OdeC, asi como para
disefar programas de monitoreo ecologico a mediano y largo plazo. De hecho, en
otro reciente estudio en la Reserva Nacional Katalalixar se ha demostrado
exitosamente que la aplicacion de nuevas metodologias posibilita la determinacion
de OdC en el bentos de la regién (Montiel et al., 2022). Este trabajo ademas
ofrece una metodologia aplicable para el monitoreo, de bajo impacto ecoldgico y
admirativamente plausible.

Ademas, dicho estudio advierte sobre la presion creciente de la salmonicultura en
el area, subrayando la urgencia de incluir indicadores que permitan monitorear los
efectos de esta actividad sobre la biodiversidad, la estructura de comunidades y la
calidad del habitat en sectores intermareales y submareales.

Esta necesidad también ha sido manifestada por actores locales: hoy en dia,
varios pescadores y capitanes de embarcaciones que transitan por la zona han
sefnalado que el fondo marino del Seno Taraba de la RNK "esta muerto", haciendo
alusién a la aparente ausencia de vida bentonica observable y a cambios notables
en el ecosistema. Estos testimonios, aunque de caracter empirico, coinciden con
la preocupacion cientifica sobre los impactos acumulativos de actividades



humanas, como la salmonicultura, y evidencian la urgencia de implementar
programas de monitoreo participativo que integren el conocimiento ecologico local.

5. Observaciones respecto de especies relevantes para la pesca artesanal y
sus indicadores

Entendemos y compartimos la preocupacién por la conservacion de especies que
han sido histéricamente reconocidas por su relevancia comercial y cultural, tanto
para la region de Magallanes como para los pueblos originarios que habitan este
territorio. Sin embargo, observamos con inquietud que los indicadores utilizados
en este plan de manejo para especies clave como la centolla (Lithodes santolla),
centolléon (Paralomis granulosa), ostion del sur (Austrochlamys natans), erizo
(Loxechinus albus) y merluza austral (Merluccius australis), tienden a centrarse en
variables de caracter biologico-pesquero, dejando de lado atributos ecoldgicos
esenciales.

Desde una perspectiva de manejo ecosistémico, es fundamental que los
indicadores incorporen aspectos que permitan comprender las interacciones de
estas especies con su habitat y con otras especies con las que coexisten. No
obstante, el enfoque adoptado en este plan mantiene un caracter marcadamente
mono-especifico, 1o que refuerza una visidn extractiva y sectorial que resulta
insuficiente para abordar la complejidad ecolégica de estos sistemas. En
consecuencia, se perpetuan metodologias tradicionales y enfoques simplificados
que atribuyen las dinamicas poblacionales exclusivamente a la presion
antropogénica, sin considerar adecuadamente los procesos ecoldgicos
subyacentes ni los impactos reciprocos en el ecosistema (Yafez et al., 2022;
Molinet & Niklitschek, 2023). Esta limitacion metodoldgica restringe la capacidad
del plan para generar diagnoésticos integrales y estrategias de conservacion
adaptativas.

Estudios recientes en la region han demostrado la importancia de contar con
informacion ecologica de base para las especies de interés comercial. Por
ejemplo, investigaciones sobre centolla en Bahia Nassau (Cabo de Hornos)
emplearon biomarcadores, como is6topos estables de carbono y nitrégeno, para
caracterizar su ecologia trofica a nivel poblacional y comunitario. Los resultados



revelaron que esta especie ocupa una posicion trofica elevada como depredador
bentdnico generalista, capaz de explotar una amplia gama de recursos segun su
disponibilidad, y que presenta una alta dependencia de los bosques de huiro como
fuente principal de materia organica. Ademas, comparte nicho tréfico con otras
especies que son también de importancia comercial, como centollén, congrio,
entre otros (Andrade et al., 2022). Esta informacion es crucial para implementar
enfoques de manejo ecosistémico que consideren los requerimientos de habitat de
las especies objetivo e interacciones tréficas con otras especies.

Otro caso relevante es el estudio de los bancos de ostién del sur en Bahia Parry
(Area Marina Costera Protegida de Mdltiples Usos Seno Almirantazgo), donde,
mediante la caracterizacion de rasgos funcionales y analisis de diversidad
funcional, se evidencié una baja diversidad funcional alfa y una alta redundancia
funcional dentro de la comunidad. Esta configuracion otorga cierto grado de
resiliencia ecologica, pero también evidencia una vulnerabilidad frente a la pérdida
de especies clave, como el propio ostion del sur o el pulpo rojo patagénico
(Enteroctopus megalocyathus), ambas funcionalmente uUnicas y especializadas
(Sepulveda et al., 2024). Los resultados subrayan el rol del ostién del sur como
especie estructuradora de habitat, cuya relevancia ecolégica va mas alla de su
valor pesquero, dado que su presencia sustenta habitats utilizados por numerosas
otras especies bentbnicas.

En este contexto, hacemos un llamado a diversificar y fortalecer los atributos
ecoldgicos considerados en este plan de manejo, con el fin de construir una linea
base robusta que permita una evaluacion integral del estado de las poblaciones y
de los ecosistemas en los que se insertan. Solo mediante enfoques holisticos, que
integren dimensiones troficas, funcionales y espaciales, sera posible orientar de
manera eficaz los esfuerzos de conservacién y proteccion de la biodiversidad
marina en esta area.

6. Monitoreo, contaminantes emergentes y salud del fondo marino

El fondo marino en la RNK se encuentra submuestreado y su estado ecolégico es
incierto (item 4.1.3 Fondo marino). El plan no establece indicadores especificos
para evaluar la salud del bentos, ni considera contaminantes emergentes como



microplasticos, metales pesados o farmacos (item 5.2.3 Contaminacién marina).
La literatura reciente ha destacado el rol de los sedimentos como memoria
ecoldgica, y la necesidad de monitorear estos contaminantes para proteger la
biodiversidad y evitar efectos en la salud humana por bioacumulacion.

Ademas, se observa una ausencia de criterios o umbrales ecoldgicos que
permitan evaluar el riesgo ambiental asociado a la presencia de contaminantes
emergentes. Si bien la normativa vigente no contempla actualmente limites
ecolégicos para microplasticos, la identificacion de especies centinelas del
ecosistema marino, rutas de exposicion y patrones troficos permite sentar las
bases para su futura definicion (e.g., Andrade et al. 2025).

Estos umbrales no sélo contribuirian a interpretar la magnitud de la amenaza, sino
que también podrian orientar acciones preventivas y restaurativas dentro de la
RNK, especialmente considerando la fragilidad de los ecosistemas bentdnicos
australes y su lenta capacidad de recuperacion. Recomendamos, por tanto, que el
plan de manejo contemple el desarrollo de indicadores ecolégicos sensibles a
contaminantes como los microplasticos, promoviendo su integracion en el
monitoreo oficial y en la toma de decisiones ambientales.

Aunque se destaca la importancia y relevancia de la reserva nacional Kawésqar
como sitio de nidificacion en especies como albatros de ceja negra y otras
especies que se encuentran amenazadas en el item 4.1.7 “Aves marinas
costeras”, la integracion del impacto en la contaminacion marina de microplasticos
y el cambio climatico sobre estas poblaciones debiese ser mas clara, por lo que
debiese encontrarse mejor enfocada. Hacemos recuerdo también que “Las aves
marinas funcionan como centinelas de la salud oceanica y su declive refleja
cambios ambientales” (Pizarro & Vilina, 2004).

Por otro lado, no se esta especificando el enfoque metodolégico del monitoreo
ecoldgico, ni se detallan protocolos estandarizados. La utilizacién de indicadores
como la “diversidad de macroinvertebrados bentonicos del intermareal”, la
“cobertura de coral rojo” o indices clasicos de diversidad, sin una bateria
complementaria de métricas (como densidad, funcionalidad o estructura trofica),
podria subestimar la complejidad del sistema y entregar una imagen parcial o
sesgada del estado ecologico real de la reserva.



En este sentido — y de acuerdo con los hallazgos en Sepulveda et al. (2024) — el
analisis de la diversidad funcional mediante métricas tanto comunitarias como a
nivel de especie evidencid que en ambientes ambientalmente sensibles, como
aquellos influenciados por glaciares, es fundamental implementar monitoreos
enfocados en especies con roles funcionales altamente Unicos y especializados
(independientemente de su importancia como especies carismaticas o de interés
econdmico). Estas especies sostienen propiedades ecoldgicas que contribuyen de
forma significativa a la funcionalidad y equilibrio de las comunidades benténicas.
La pérdida o disminucidon de estas especies, muchas de las cuales ocupan
posiciones marginales dentro del espacio conformado por todos los rasgos
exhibidos por las especies de la comunidad, podria traducirse en una reduccion
considerable de la riqueza funcional y, por ende, comprometer la estabilidad
ecosistémica. Por ello, su conservacién debiese ser prioritaria dentro de
estrategias de manejo adaptativo en areas protegidas marinas, particularmente en
contextos sujetos a presiones antropogénicas crecientes.

Recomendacién sobre monitoreo y financiamiento institucional

Aunque el Plan menciona ciertas actividades de monitoreo asociadas a proyectos
externos, no establece con claridad un mecanismo institucional permanente ni
fuentes de financiamiento especificas para su implementaciéon continua. Esta
omision podria generar una dependencia excesiva de iniciativas externas sujetas a
recortes presupuestarios o ciclos de financiamiento que, incluso, podrian no ser
adjudicados, comprometiendo asi la continuidad del seguimiento ambiental.

Se recomienda establecer un programa de monitoreo integral ecoldgico de largo
plazo, con respaldo presupuestario institucional, criterios cientificos robustos,
trazabilidad metodolégica y una planificacidon adaptativa. Este programa debe
contemplar la vinculacion formal con universidades regionales y centros de
investigacion, mediante esquemas de colaboracidn cientifico-técnica, asesorias
especializadas u otros mecanismos que reconozcan la participacion académica,
aprovechando las capacidades instaladas y la rigurosidad metodoldgica que estas
instituciones pueden ofrecer.
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De este modo, se fortalece una red de trabajo territorial que asegure la continuidad
del monitoreo, la generacion de datos actualizados y la toma de decisiones
basadas en evidencia cientifica local y regional, destacando también la
importancia de someter los procesos de gestion y evaluacion a revision cientifica
externa e independiente.

Creemos que estas observaciones y recomendaciones constituyen un aporte
significativo para fortalecer el Plan de Manejo de la RNK, orientandolo hacia un
enfoque ecosistémico mas robusto, actualizado y territorialmente pertinente.
Esperamos que puedan ser consideradas con la debida atencion y apertura por
parte de los equipos responsables de su revision y actualizacion.

Dra. Claudia Andrade Diaz
Biol. Mar. Taryn Sepulveda
Biol. Mar. Cristébal Rivera
Estudiante Biol. Mar. Cristian Donoso
Dr. Cristian Aldea
Dr. Américo Montiel

Laboratorio de Ecologia Funcional
Universidad de Magallanes
Punta Arenas, julio 2025
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